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Введение
Целью курсового проекта является разработка текстовых LED часов на платформе Arduino Mega. Электронные часы должны оповещать пользователя о настоящем времени и обеспечивать визуальное оповещение пользователя о настоящем времени и обеспечивать визуальное оповещение реального времени. 

Arduino
Arduino — торговая марка аппаратно-программных средств для построения простых систем автоматики и робототехники, ориентированная на непрофессиональных пользователей. Программная часть состоит из бесплатной программной оболочки (IDE) для написания программ, их компиляции и программирования аппаратуры. Аппаратная часть представляет собой набор смонтированных печатных плат.
Микроконтроллеры для Arduino отличаются наличием предварительно прошитого в них загрузчика (bootloader). С помощью этого загрузчика пользователь загружает свою программу в микроконтроллер без использования традиционных отдельных аппаратных программаторов. Загрузчик соединяется с компьютером через интерфейс USB. Поддержка загрузчика встроена в Arduino IDE и выполняется в один щелчок мыши.

Язык программирования
Программирование ведется целиком через собственную программную оболочку (IDE), бесплатно доступную на сайте Arduino.

Язык программирования Arduino является стандартным C++ с некоторыми особенностями, облегчающими новичкам написание первой работающей программы.

- Программы, написанные программистом Arduino, называются наброски (скетчи) и сохраняются в файлах с расширением ino. Эти файлы перед компиляцией обрабатываются препроцессором Ардуино. Также существует возможность создавать и подключать к проекту стандартные файлы C++.

- Обязательную в C++ функцию main() препроцессор Arduino создает сам, вставляя туда необходимые «черновые» действия.

- Программист должен написать две обязательные для Arduino функции setup() и loop(). Первая вызывается однократно при старте, вторая выполняется в бесконечном цикле.

- В текст своей программы (скетча) программист не обязан вставлять заголовочные файлы используемых стандартных библиотек. Эти заголовочные файлы добавит препроцессор Arduino в соответствии с конфигурацией проекта. Однако пользовательские библиотеки нужно указывать.

- Менеджер проекта Arduino IDE имеет нестандартный механизм добавления библиотек. Библиотеки в виде исходных текстов на стандартном C++ добавляются в специальную папку в рабочем каталоге IDE. При этом название библиотеки добавляется в список библиотек в меню IDE. Программист отмечает нужные библиотеки и они вносятся в список компиляции.

Arduino IDE не предлагает никаких настроек компилятора и минимизирует другие настройки, что упрощает начало работы для новичков и уменьшает риск возникновения проблем.
Простейшая Arduino-программа состоит из двух функций:

setup(): функция вызывается однократно при старте микроконтроллера.

loop(): функция вызывается после setup () в бесконечном цикле все время работы микроконтроллера.

Загрузка программы в микроконтроллер

Закачка программы в микроконтроллер Arduino происходит через предварительно запрограммированный специальный загрузчик. Загрузчик может работать через интерфейсы RS-232, USB или Ethernet в зависимости от состава периферии конкретной процессорной платы. 
Пользователь может самостоятельно запрограммировать загрузчик в чистый микроконтроллер. Для этого в IDE интегрирована поддержка программатора на основе проекта AVRDude. Поддерживается несколько типов популярных дешёвых программаторов.
Постановка задачи

Задачей курсового проекта является разработка текстовых часов на аппаратной платформе Arduino Mega, отображающих время посредством светодиодной индикации, отличающиеся оригинальным дизайном. 
Необходимо:

1. Моделирование корпуса часов в Fusion 360.
2. Сборка основы конструкции – Arduino и модулей, их прошивка.

3. Резка на лазерном станке корпуса и его последующая сборка.

4. Подключение светодиодных лент, сборка корпуса со всеми составляющими.

Основная часть
1. Моделирование корпуса в Fusion 360

Fusion 360TM — это комплексный облачный CAD/CAE/CAM инструмент для промышленного дизайна и машиностроительного проектирования. В ходе проекта  Fusion 360 использовался для моделирования корпуса и перегородок внутри него.
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2. Прошивка Arduino

В данном проекте требуется знать точное время. Для этого удобнее всего использовать отдельные модули, которые считают время. Существует большое количество разных часов реального времени, одной из самых распространённых систем для использования в модулях для Arduino используется микросхема DS1307, для которой существует большое количество библиотек под различные платформы. 

Изначально нам было необходимо установить текущее время для модуля реального времени (RTC module):

#include <iarduino_RTC.h> // подключение библиотеки 
iarduino_RTC time(RTC_DS1307); // название RTC модуля 
void setup() { 
delay(300); 
Serial.begin(9600); // инициализируем порт Serial 
time.begin(); 
time.settime(0,51,21,30,05,18,3); // вводим дату: 0 сек, 51 мин, 21 час, 30, мая, 2018 года, среда 
} 

Также добавим вывод текущего времени: 
void loop(){ 
if(millis()%1000==0){ // если прошла 1 секунда 
Serial.println(time.gettime("d-m-Y, H:i:s, D")); // выводим время 
delay(1); // приостанавливаем на 1 мс, чтоб не выводить время несколько раз за 1мс 
} 
} 


Теперь, когда мы знаем текущее время, можем прошить Arduino:
//#include <iarduino_RTC.h>


// подключение библиотеки
//iarduino_RTC time(RTC_DS1307);

#include "RTClib.h"

RTC_DS1307 RTC;

void setup() {

    delay(300);

    Serial.begin(9600);

    RTC.begin();

Теперь напишем, какие по номеру светодиодные ленты должны гореть, а какие выключаться   в какой час и какую минуту.
Например, рассмотрим для 12 часов, 1 часа, 5 минут и 10 минут

    if(millis()%10000==0){

      DateTime now = RTC.now();

        switch(now.hour()%12){  
          case 0:

          digitalWrite(16, LOW);

          digitalWrite(3, HIGH);

          digitalWrite(34, HIGH);

          digitalWrite(4, HIGH);

          digitalWrite(5, HIGH);

          digitalWrite(19, HIGH);

          break;

          case 1:

          digitalWrite(3, LOW);

          digitalWrite(34, LOW);

          digitalWrite(5, LOW);

          digitalWrite(19, LOW);

          digitalWrite(24, HIGH);

          digitalWrite(31, HIGH);

          break;
          default:

          break;

        }

        switch(now.minute()) {
          case 5:

          digitalWrite(14, HIGH);

          digitalWrite(39, HIGH);

          digitalWrite(27, HIGH);

          break;

          case 10:

          digitalWrite(14, LOW);

          digitalWrite(39, LOW);

          digitalWrite(37, HIGH);

          digitalWrite(13, HIGH); 

          break;

          default:

          break;

        }

    }

    }
Заключение

Текстовые часы выполняют свою основную функцию. Проблем, связанных с написанным скетчем к Arduino не обнаружено, сама программа не занимает много места в памяти Arduino Mega и быстро обрабатывается. Таким образом, выбор микроконтроллера Arduino для реализации подобного проекта отлично подходит.
В дальнейшем можно усовершенствовать данный проект, введя возможность контроля яркости светодиодных лент, смены их цвета или установки дополнительных датчиков (температуры, влажности и т.д.).
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